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企业简介



企业简介

       中自环保科技股份有限公司，创始于2005年，2021年在上海证券交

易所科创板上市。

    储能与动力电池事业部成立于2022年7月，致力于电池核心材料、储

能电池、动力电池及系统的研发、生产和销售，拥有核心技术知识产权。

    事业部致力于以客户为中心，为全球提供长寿命、宽温域、高安全的

电池以及电池系统。



公司产能规划

目前投产项目：

l PACK线（成都、青岛）

l 电芯线（大圆柱电芯/软包/方形电芯）



研发及制造



2022年及以前 2023年 2024年-2025年

l 磷酸铁锂电池为主

l 聚焦长寿命、宽温域等储能方向

l 能量密度：140W h /kg

l 循环寿命：6000以上

l 使用温度：-20—60℃

l 成本：0.6-0 .7元/W h （以磷酸铁锂12w/吨

价格计算）（因碳酸锂价格会有所波动）

锂 离 子 电 池
l 低成本、宽温域的钠离子电池实现批量化生产

l 能量密度：100Wh/kg

l 循环寿命：1500以上

l 使用温度：-20—60℃

成本：0.45-0 .68元/Wh（量产后的水平）

钠 离 子 电 池
无机陶瓷固态隔膜半固态电

池进入可实用阶段

固 态 电 池

技术路线



研发团队人数

100+
硕博学历占比

50%+

国家重点研发计划

科技部国家863项目

科技部科技支撑计划项目

10+
发明专利

国际PCT专利

100+

l 国家实验室

l 国家博士后科研工作站       

l 国家企业技术中心 

l 四川省技术中心及研究院

l 四川省院士专家工作站

l 电子科大、四川大学联合研究中心     

研发团队



核心专利技术
截至2022年10月：

l电池材料、电池方向的累计申请专利24项

l其中已授权的10项



创新平台&研发设备

Ø 国家企业技术中心

Ø 17年专业沉淀，应用先进技术研发设计



先进的生产设备



前后双重刹车系统

小米9号平衡车

完善的质量体系

Ø ISO 14001:2015环境管理体系

Ø ISO 9001:2015质量管理体系

Ø IATF 16949汽车行业质量管理体系

Ø ISO 45001:2018职业健康安全管理体系



1 产品设计

3 物料检测

5 产品检测

4产品生产

源头端对产品安全
性、有效性、稳定
性进行控制 对物料质量严格把关

采用先进自动化设
备监控产品生产全

过程
严格把关半成品、
产品质量

2 物料采购

质量、研发、采购
联合对供应商进行
评审及选择

6 仓储运输

推行全程数字化存
储物流管理

严格质控的工艺流程

Ø 通过严格测试，把关各关键生产工序，交付优质产品



严格质控的工艺流程

        电芯分选、扫码入档（关键工序）
圆柱模组生产 ：



                 电芯分选（关键工序）                  模组铝排激光焊（关键工序
）

焊接参数

方型模组生产：
严格质控的工艺流程



电池PACK生产 ：

                 电芯分选（关键工序）

严格质控的工艺流程



扫码入档（关键工序）

电池PACK生产 ：
严格质控的工艺流程



                 电芯分选（关键工序）                  模组铝排激光焊（关键工序）

焊接参数

电池PACK生产 ：
严格质控的工艺流程



                 焊接拉力检测

方法：

找到焊后拉力的最
大值对应的焊接参
数，需要铝排及电
芯（极柱）固定。

A B
功率（KW） 2.4 2.4

速度
（mm/s）

800 600

开延（ms） 100 100

拉力（N） 712.9 715.5

电池PACK生产 ：
严格质控的工艺流程



                 焊接铝排切片测熔深控制（焊接质量控制方式）

电池PACK生产 ：

严格质控的工艺流程



EOL设备测试数据：                  EOL设备

严格质控的工艺流程

关键工序 ---EOL测试



• DCIR测试：

DCIR条件设定

DCIR试验数据

关键工序 ----DCIR测试

严格质控的工艺流程



主营产品



家用储能系列

适用于家庭、农场等应用场景

特点
车规级BMS保护
超长循环寿命
结构紧凑易于安装
支持WIFI远程控制
通过欧洲认证
形式多样：壁挂、堆叠、一体机、定制

作用
削峰填谷
应急电源



家用储能系列
• 堆叠式低压电池： 匹配：单相混合逆变器

ZT-B5000NLV

快速安装
简易安装，至少节省40%时间。
 
高稳定性
多功能电池保护包括通讯、MOS、第二故障强制
保护等，
实现对电池的全面的保护。
 
高安全性
IP65的安全防护等级。采用独立的防火设计，电
芯防火材料阻燃，
耐温可达1200℃。

Model ZT-B5 ZT-B10 ZT-B15 ZT-B20
基本信息

电池类型 磷酸铁锂

重量（kg） 57.5kg 111kg 164kg 218kg

尺寸（mm） 500*440*250 500*440*430 500*440*610 500*440*790

防护等级 IP65
质保年限 10年

产品参数
标称容量KWh 5.12KWh 10.24KWh 15.36KWh 20.48KWh

使用容量 4.6KWh 9.2KWh 13.8KWh 18.4KWh

电芯容量 100Ah

放电深度 90%

额定电压范围 44.8V-58.4V

最大电池包数量 4Packs(20.48kKh)

应用范围
额定充/放电电流 50A/100A

最大充/放电电流 100A

额定直流电功率 5KW

使用温度范围 -10～45°C

湿度 0～90%

认证
IEC62619, UN38.3



家用储能系列
• 堆叠式高压电池：

匹配：三相混合逆变器
ZT-BX-HV1

堆叠方案
最大6个电池组堆叠，容量范围从
11.5KWh~23KWh。

高压直流集成开关
集成的高压控制盒使接线更容易。

快速安装
电池组间可通过“T”接头快速连接。

Model型号 ZT-
B230-HV

ZT-
B307-HV

ZT-
B384-HV

ZT-
B460-HV

系统能量 11.5KWh 15.3KWh 19.2KWh 23KWh

电池容量 50HA 50AH 50AH 50AH

额定电压 230.4V 307.2V 384V 460.8V

最大持续放电功率 7.5KW 10KW 10KW 10KW

最大连续充电功率 7.5KW 10KW 10KW 10KW

尺寸（mm） 600*637*630 600*637*810 600*637*990 600*637*117
0

净重(kg) 124.5 166 207.5 249

电池数量 3 4 5 6

充/放电温度 0~50°C

通讯 CAN/RS485

质保年限 10年

循环寿命 4000次

颜色 White
报警 过充/过放/过流/超温/短路

保护 采用紧凑式模块化设计在离网和混合并网之间可以自由选择
电池模组型号 ZT-B51100

多模组连接方式 串联

认证 CE/ IEC62619/ UN38.3



家用储能系列
• 低压一体机：

Model型号 ZT-B5LVI ZT-B10LVI
System Capacity系统能量 5KW/5KWh 5KW/10KWh

光伏输入
最大直流输入功率(W) 6000
最大直流输入电压(V) 550

光伏电压范围(V) 125-500
光伏数量 2

每个光伏最大输入电流(A) 13
光伏瞬时最大电流(A) 14

电池参数
电池型号 磷酸铁锂

电池电压(V) 51.2
充电电压范围(V) 40-58

最大充/放电电流(A) 95/104
电池容量(Ah) 100Ah 100Ah*2

系统能量(KWh) 5.12 5.12*2
使用容量(KWh) 4.6 9.216

交流输出
交流输出功率r(W) 5000

交流电压/频率 230Vac&50/60Hz
额定输出电流(A) 21.7

效率
最大光伏效率 97.8%
欧盟光伏效率 97%

保护
防逆流保护 是
防过流保护 是

直流防反接保护 是
串联故障检测 是
交流短路保护 是

通用参数
尺寸（mm） 550*207*1064 550*207*1665

电池重量 33.6kg 67.2kg
逆变器重量 25kg
系统重量 80.3kg 124.1kg

工作温度范围 -20~+55°C
噪音等级 <30分贝
冷却方式 自然冷却
使用海拔 ≤2000米

湿度 0%-95% RH
防护等级 IP65(inverter&battery cabinet)
质保年限 10 年

通讯 RS485/CAN
状态查看方式 APP

认证 IEC/EN62109-1/-2 IEC62619 UN38.3

ZT-B10HLI

快速安装
简易安装，至少节省40%时间。
 
高稳定性
多功能电池保护包括通讯、MOS、第二故障
强制保护等，
实现对电池的全面的保护。
 
高安全性
IP65的安全防护等级。采用独立的防火设计，
电芯防火材料阻燃，
耐温可达1200℃。



家用储能系列
• 壁挂式展示：

简约美观
超薄壁挂式设计，美观大方，完美融入家居环
境。
 
高稳定性
多功能电池保护包括通讯、MOS、第二故障
强制保护等，
实现对电池的全面的保护。
 
高安全性
IP65的安全防护等级。采用独立的防火设计，
电芯防火材料阻燃，
耐温可达1200℃。



工商业储能系列

适用于小型工厂、商场、汽车充电站等储能系统

特点
LEP电池体系，系统级多重保护设计，安全可靠
模块化设计，灵活配置，易于扩展
循环寿命长，衰减慢，性能卓越
简单运维，省时省力省钱

作用
削峰填谷
备用电源
合理调容
电网调频



工商业储能系列

50/100KW



工商业储能系列

215KW



工商业储能系列

产品型号 215kWh电池簇
单簇容量 215kWh， 25℃@0.5C额定
额定电压 768V
工作电压 624V~864V

20尺集装箱
6058X2438X2591mm

500KW/1.29MWh

40尺集装箱
12192X2438X2591mm

1MW/2.56MWh
循环寿命 ≥6600周
运行环境 低于海拔2000米以下

MWh级集装箱储能柜



高尔夫球车电池系列

产品型号 51.2V105Ah

产品应用领域 高尔夫球车

组合方式 16S1P

额定电压 51.2V

额定容量 105Ah

额定能量 5.376KWh

标准充电电流 25A

标准放电电流t 100A

最大放电电流 160A/10S

充放电同口 同口

通讯端口 CAN

电池箱尺寸 485mmx360mm*235mm

电池包重量 ≈50kg
低速车电池



乘用车换电电池系列
产品型号 81.4V185Ah

产品应用领域 乘用车换电

组合方式 22S58P

额定电压 81.4V

额定容量 185Ah

额定能量 15KWh

标准充电电流 37A

最大允许持续充电电流 185A

标准放电电流t 185A

最大允许持续放电电流 250A

充放电同口 同口

通讯端口 CAN

电池箱尺寸 490mmx820mmx130mm

电池包重量 ≈93kg乘用车换电电池



低速车电池系列
产品型号 48V10Ah

产品应用领域 低速车电池

组合方式 16S1P

额定电压 48V

额定容量 10Ah

额定能量 480Wh

标准充电电流 5A

最大允许持续充电电流 10A

标准放电电流t 5A

最大允许持续放电电流 15A

充放电同口 同口

通讯端口 UART

电池箱尺寸(可定制） 180mmx140mmx250mm

电池包重量 ≈8kg低速车电池



电芯

l 自主的全极耳技术、制造工艺和材料体系优化，使得大圆柱电

芯产品在成本、容量、性能、循环和安全方面优势凸显。

l 大圆柱电芯由于尺寸增加，单体电池的容量高，组成PACK后

串并联和结构件减少，极大地提升了成组效率并减少用户成本。

l 60系列大圆柱电芯广泛用于工商业储能电池系统，分散式储能

系统及家储电池系统。

电池类型 磷酸铁锂

标称容量 50Ah

标称能量 160Wh

标称电压 3.2V

工作电压 2.5～3.65V

电池内阻 2.0～3.65V

出货容量 0.4±0.1mΩ

电池重量 5±1Ah

推荐SOC使用窗口 1.10±0.10kg

月自放电 10%～90%

标准充电功率 ≤3.0%/月

标准放电功率 0.5P

最大持续充电功率 1P

最大持续放电功率 1.5P



钠离子电芯

电池类型 钠离子电池
标称容量 5-30Ah
标称能量 15-90Wh
能量密度 140Wh/Kg
标称电压 3.05V

工作电压 2-4.0V

库伦效率 >98%
循环寿命 1500以上

放电工作温度 -30-60℃
充电工作温度 -10-60℃

标准充电电流/功率 0.5C/0.5P
标准放电电流/功率 0.5C/0.5P

最大持续充电电流/功
率

3C/3P

最大持续放电电流/功
率

5C/5P
12mm(T)×150mm(W)×200mm(L)

30Ah钠离子电池



钠离子电芯

电池类型 钠离子圆柱电池
标称容量 15-40Ah
标称能量 45-120Wh
标称电压 3.05V
工作电压 2-4.0V
能量密度 130Wh/Kg
库伦效率 >98%
循环寿命 1500以上

可放电温度 -30-60℃
可充电温度 -10-60℃

标准充电电流/功率 0.5C/0.5P
标准放电电流/功率 0.5C/0.5P
最大持续充电电流/

功率
2C/2P

最大持续放电电流/
功率

5C/5P

60200型号钠离子电池
40Ah



钠离子电芯

    钠离子电池的工作电压2-3.9V，中值电压为3V，远远高于铅酸的2V，可对磷酸铁

锂电池进行替代或与其AB混用；

铅酸电池



钠离子电芯
钠电——低温性能

    钠离子电池在低温上仍然有很好的性能发挥。如上图所示，即使在-30℃低温下，电池仍可

保持90%以上的容量输出。



钠离子电芯
钠电——倍率充/放电性能

钠离子电池倍率性能优异，大电流（5C）充放电下容量仍保持91%，可12分钟充电90%。

相同倍率充电-放电



钠离子电芯
钠电—过放

钠离子软包电池放电到0V不影响电池的性能，安全

性明显优于锂电；

不存在过放问题，可安全运输；长时间存放后，可

0V启动。

Ø 钠离子电池过放电安全性能优异，过放电到0V前后

容量几乎无变化，恢复容量高于初始容量 99%；且

在过放电后能进行正常充放电循环。钠离子电池有

非常优异的抗过放能力，保证安全 并且可以零电运

输，可保证全链条输运和储存过程的绝对安全



钠离子电芯

钠离子软包电池过充电5V后不起火、不爆炸；

短时间过充后仍能进行正常工作，安全性明显优于锂电；



钠离子电芯

循环性能良好，1C充放电循环500周，容量保持率>93%；预测循环寿命1500+，

满足电动两轮车5年使用需求
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钠离子电芯
钠电—成本

正极
35%

电解液
25%

负极
14%

外壳
8%

隔膜
3%

铝箔
2%

其他
13%

电池成本主要有正极、负极、电解液构成，占总成本的
70%以上。

未来随着市场逐步成熟，原材料将有极大的降价空间。

预计2024年电芯成本与锂电相比，只有锂电的50-70%
。



钠离子电芯

钠资源储量丰富，分布较广，成本低廉；

钠离子电池的生产工艺与锂电高度兼容，可快速实现产
业化；

钠离子的溶剂化能比锂电更低，即具有更高的界面离子
扩散能力，同时由于钠离子的斯托克斯直径比锂离子下
，相同浓度的电解液具有比锂电更高的电导率，因此钠
离子电池具有更好的倍率性能；

低温下钠离子电池具有更好优异的性能；

钠离子电池具有极高的安全性；



钠电与锂电、铅酸相比的优势与劣势

钠离子电池 磷酸铁锂电池 铅酸电池

能量密度 110-140Wh/kg（层状氧化物） 140-180Wh/kg 50-70Wh/kg

循环寿命 1500-3000圈 2000-6000圈 300-500圈

安全性
过充、过放、加热、挤压、跌落
均不发生冒烟或起火；过放并不

影响性能
电池发热，但不冒烟、起火； 安全性极高

工作温度范围 -30-60℃ -20-60℃ -10-50℃

倍率性能 好 较好 一般

电芯成本
0.5-0.7元/Wh（目前0.7）

0.3-0.5元/Wh（推广）
0.3元/Wh（成熟）

0.8-1.4元/Wh 0.3元/Wh

钠离子电芯



Ø 生产线：钠电池生产工艺和锂电池基本一样，中自具有自动化的

                   pack生产线，锂、钠电池的pack生产可进行无缝切换

Ø 钠电池标称电压3.0V，串联后可灵活适配各种电压要求。36V：12只钠电池串联；48V：16只钠电池串联；

72V：24只钠电池串联…容量：若单只电芯10Ah，三只并联可配成30Ah…

+ + + + + + + + + + + +

+ + + + + +

+ + + + + + + + +

串联增压：

并联增容：

串并联组合：

钠离子电芯



钠电VS锂电-pack技术

Ø BMS：对比锂电池，钠电具有高安全性。对BMS的管理要求可降低，针对钠电研发的保护板可以在锂电保

               护板的基础上有较大的成本下降空间。

Ø 物料：钠电池良好的低温性能，针对寒冷地区和低温工作环境，可在pack端省去加热膜之类的热管理物料；

               在安全性要求高的系统内，相较于锂电，钠电的消防要求可降低。

Ø 产能：基于钠电池的快充性能和简单的物料需求，在pack端可大大节省时间，提高产能

  钠电Pack优势：

钠离子电芯
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合作伙伴



应用领域及案例



家庭储能

高尔夫球车电池

通信塔备用电源

乘用车换电电池

工商业储能

低速车电池

应用领域



l 项目概况：工厂

l 项目地点：四川

l 应用领域：削峰填谷

l 总能量：1.6 Mwh

l 项目概况：高尔夫球车

l 项目地点：美国

l 应用领域：球车换电

l 总能量： 5 Kwh

交付案例



l 项目概况：工商业储能

l 项目地点：中国各地

l 应用领域：工商业储能

l 总量：20MWh/月

l 项目概况：分散式用户

l 项目地点：中国各地

l 应用领域：工商业储能

l 总量：23MWh/月

交付案例



l 项目概况：乘用车电池PACK

l 项目地点：成都

l 应用领域：纯电车换电

l 总能量：2 Gwh ( 54 KWh/辆）

交付案例



售后保障
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